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?IVOTINJE, LJUDI, ZDRAVLJE
PISALA: TIJANA V.

Uticaj  pirotehnike na ?ivotinje

Tokom svake sezone petarda i vatrometa, ?esto 
na temu dolaze ?ivotinje i njihova reakcija na 
pirotehniku. Naime, i doma?e i divlje ?ivotinje 
pokazale su poprili?no negativnu reakciju na 
glasne zvukove koji ovi izumi izazivaju. Ova 
nagla buka ?esto izaziva strah i aneksioznost 
kod svakakvih ?ivotinja i u njima izaziva paniku, 
pa se desi da po?nu da be?e kako bi se sakrili. 
Ovakva reakcija mo?e da izazove opasne 
rezultate, kao ?to je istr?avanje na ulicu i 
ugro?avanje ne samo njihovih ?ivota ve? i 
u?esnika u saobra?aju. Tokom sezone petarda i 
vatrometa, dolazi do velikog porasta dojava 
mrtvih ?ivotinja na putevima ili ?ivotinja na 
?udnim mestima.

Zaga?enje vazduha

U vazduhu se ?esto mogu na?i ?estice koje su 
spoj ?vrstih i te?nih materija, i dosta uti?u na 
zaga?enje vazduha koji di?emo. Ova vrsta 
zaga?enja nije retka; ipak, mo?e biti izazvana 
samo jednom sve?om, u kom slu?aju nema 
neku bitnu ?tetnu vrednost, ali dim iz fabrika u 
vazduh ubacuje poprili?nu koli?inu ovih ?estica 
koji je opasan za zdravlje. Isto tako, jedan sitan 
vatromet vrlo verovatno ne?e napraviti 
zna?ajnu razliku u vazduhu, ali velika koli?ina 
pirotehnike koja se koristi u zimskom periodu 
mo?e pove?ati prisustvo zaga?enja ?ak 42% 
vi?e nego ina?e.

Petar de su opasne za ?ivot inje!



Izlaganje ovim  ?est icam a m o?e dost a 
?t et it i  zdravlju. U najve?oj opasnost i su l judi 
koji pat e od bolest i respirat ivnog sist em a, 
t rudnice, deca i st ar i j i  l judi. Efek t i koji 
zaga?enje m o?e da izazove ?est o su sit n i; 
ka?alj, peckanje u gr lu i l i  pl i t ko disanje, al i 
m ogu da budu i m nogo opasnij i ; gu?enje, 
int enzivni asm at i?ni napadi, sm anjena 
funkcionalnost  plu?a, sr?ani udar , re?i 
ot kucaj srca i l i  ?ak  rana sm r t  kod st ar i j ih 
l judi. Sre?om , ove ?est ice su u opasnim  
koli?inam a u vazduhu sam o par  sat i do par  
dana, pa je r izik  za ve?e posledice m ali, al i  
ipak  post oje?i. Dak le, da l i  je m ogu?e za?t it i  
se od ovih efekat a? Zbog rast u?e 

popularnost i vat rom et a i pet ardi, vr lo t e?ko. 
Iako su l judi koji su blizu eksplozija u dat om  
t renut ku pod najve?im  ut icajem , ?est ice se 
popr i l i?no brzo ?ire vazduhom  pa ni jedno 
m est o nije nezaga?eno. One t ako?e ost aju u 
vazduhu par  dana, pa izbegavanje vat rom et a 
ne spre?ava udisanje njegovih ost at aka.

St ru?njaci ipak  savet uju l judim a da se 
ne br inu, jer  su ovi efek t i ak t ivni sam o par  
dana u godini pa ne pret st avljaju zna?ajni 
problem  za op?t e zdravlje. Najbolj i  na?in da 
se za?t it i t e od negat ivnih ut icaja pirot ehnike 
je da sam i ne kor ist it e ist u, i  da pazit e da 
l jubim ce sk lanjat e od eksplozija koje bi 
m ogle da ih upla?e i l i  o?t et e sluh.



THE PHYSICS BEHIND FIREWORKS
Weat her  f ireworks are used by professionals or  

individual hobbyist s, al l  f ireworks have t he sam e 
physics behind t hem  and it  al l  happens in four  st ages: 
t he launch, t he fuse, t he burst  charge and t he individual 
st ars. 

PHYSICS BEHIND FIREWORKS

Fireworks are fairly simple, the three simple 

components: charcoal, gunpowder and sulfur, are what 

makes the beautiful show that we see when we add a 

small amount of heat to the fireworks. Every good 

firework has these four components: height, size, 

shape and color. 

The only thing that depends on the height of the 

firework is its initial velocity, meaning that in most 

cases it is larger for bigger fireworks. The fuse has to be 

proper length and burn duration so that it reaches 

interior ignition at or close to the altitude of the 

fireworks height. Larger fireworks have to launch 

higher, for a higher and better view and low-altitude 

explosions would be a disaster. 

Physics plays a crucial role in the size of the 

fireworks, because larger fireworks larger lift charge 

and larger explosive charge to propel the insides out. 

Larger fireworks have to launch higher, because the 

amount of lif charge that you use has sufficient to 

launch the firework to the necessary higher altitudes. 

Once it is launched into the air with the fuse lit, two 

important elements appear: the burst charge and the 

stars. The burst charge can be just more gunpowder or 

it could be more complicated or a multi-stage 

explosive. On the other side, what we see in the sky, 

are the stars that go in many directions. When the fuse 

burns down and the flame reaches the burst charge, 

the charge ignites, and this ignition sends the stars off 

into the direction or the pattern they are designed to 

have. The stars are the source of light and color that we 

see. There are different elements and compounds have 

different characteristic emission lines.PISALA: EMILIJA ?.
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"FIREWORKS: 
CHEMISTRY 
BREAKDOWN"

Have you ever wondered what happens inside of 

fireworks? How they?re different colours? Well, 

regardless of whether or not you did, we?re still 

going to tell you! What happens inside fireworks is 

truly magical. Imagine taking a few basic chemical 

elements and metals, and then turning them into 

a colourful and exploding ball of flame. 

Fascinating, right?

In fact, making fireworks isn?t that hard, if you 

know what you?re doing. Basically, you need 

elements that create gunpowder and metal salts. 

Technically, you are making gunpowder. The 

whole point is to make a combustion reaction 

using those elements in order to make a 

detonation. Metal salts are used for colours, and 

different metals give off different colours. But 

those are just the basics, let?s get into the juicy 

details.

Gunpowder is made of three compounds, 

potassium nitrate, carbon and sulfur. When those 

three react, they make solid potassium carbonate, 

solid potassium sulfate, nitrogen gas and carbon 

dioxide gas.

KNO3 + C + S ?  CO2 + K2SO4 + N2 + CO + K2CO3

PISALA: MARIJA K.PHYSICS BEHIND FIREWORKS



The reaction would look something like this 

on paper. 

Now, how is this any useful, you might ask? 

Basically, this reaction creates gases, which 

are generally useful. In order to make a 

good, nice explosion, you need as many 

gaseous components as you can make. But 

it also creates heat, and heat is more useful 

than you might think. In order to launch a 

chemical reaction, the best thing you can do 

is generate heat. Why? Because heat 

creates activation energy, an essential 

component when making reactions. 

Without it, chemical reactions wouldn?t 

happen, and you?d just have a bunch of 

elements existing in awkward silence. Not 

fun.

Do you know what is fun? Using metal salts 

to colour your fireworks! Why metal salts 

though? Because they are less reactive and 

much more easier to disperse! When metal 

salts get in touch with heat, they emit 

colourful light. You see, when you heat an 

atom, it?s electrons get excited and raise to 

higher energy levels. In turn, when 

electrons drop from one level to another 

they tend to emit a quantum of energy (and 

that?s something related to photons which 

isn?t really necessary knowledge when 

creating fireworks). The colour of the light 

depends on the wavelength difference 

between the two energy levels. The most 

used metals for fireworks are copper and 

barium which emit blue or green colours, 

calcium and strontium emit red, and some 

sodium compounds emit yellow or even 

orange colours.



Other important components of fireworks 

would be an oxidizer, fuel and binder. When 

you want to launch something towards the 

sky using an explosion, you need a 

combination of fuel and oxidizer. You see, 

fuel sources electrons, which store energy. 

The oxidizer receives electrons, and when it 

reacts with fuel energy gets released and 

electrons get transferred. There?s a lot of 

potential energy stored, and it needs just a 

spark in order to activate. The binder holds 

everything together and keeps things from 

going astray (literally).

Now that you know exactly what each part 

of the firework does, go ahead and make 

your own! Make 10 of them! Go wild! The 

world is your oyster! But do remember to 

be safe, because as you know, fireworks are 

highly explosive.

 



1. Najve?i ?okoladni vat rom et  je bio nam enjen 

za do?ek  Nove 2002. godine u Cir ihu. Ovo je 

bio vat rom et  visine 3 m et ara, im ao je 

pre?nik  1,5 m et ara, a u svom  sast avu je 

sadr?ao 60 k ilogram a ?vajcarske ?okolade. 

2. Rekord u koli?in i lansiranih vat rom et nih 

raket a, post avljen je 2006. godine 

ispalj ivaju?i 66326 raket a u Por t ugalu .

3. Prvi vat rom et  je zabele?en u Kini u sedm om  

veku.

4. Pojava vat rom et a u snovim a, t um a?i se na 

slede?i na?in: Osoba sa ovakvim  snovim a, 

obo?ava da bude u cent ru pa?nje i im a 

konst ant nu pot rebu za dokazivanjem  svojih 

sposobnost i drugim  l judim a. Vat rom et  u 

snovim a t ako?e sim bolizuje uzbu?enje.

5. Vat rom et  je izm i?ljen u Kini, al i  je boju dobio 

zahvalju ju?i It al i janim a.

Mnogi ist or i?ar i veruju da su vat rom et i prvobit no razvijeni u 2. veku pre nove ere, u 

drevnom  Liujangu, u Kini. Veruje se da su prvo pr irodno napravljene pet arde bile st ablj ike 

bam busa koje bi, kada se bace u vat ru, eksplodirale sa praskom  zbog pregrejavanja 

?uplj ih vazdu?nih d?epova u bam busu. Kinezi su verovali da su ove pr irodne pet arde 

t erale zle duhove.

U per iodu izm e?u 600 i 900 godine nove ere, legenda ka?e da je Kinesk i alhem i?ar  

m e?ao kali jum  nit rat , sum por  i drveni ugalj kako bi napravio crni pahuljast i prah, prvi 

barut. Ovaj prah se sipao u ?t api?e od bam busa, a kasnije i u ?vrst e papirne cevi, 

form iraju?i prvi vat rom et  koji je ?ovek  napravio.

Vat rom et  je svoj put  do Evrope na?ao u 13. veku, a do 15. veka se na?iroko kor ist io 

za verske fest ivale i javnu zabavu. Prvi Evropljani koji su po?eli da proizvode vat rom et e su 

bil i  It al i jani i  Evropsk i vladar i su posebno voleli upot rebu vat rom et a za osvet l j ivanje 

njihovih dvoraca u specijaln im  pr i l ikam a.

Rani Am er i?k i doseljenici su svoju l jubav prem a vat rom et im a doneli sa sobom  u 

Novi svet  i vat rom et  je bio deo prvog Dana nezavisnost i- t radici ja koja se nast avlja svakog 

4. ju la kada slave kao ?t o se D?on Adam s nadao, sa velikom  paradom  koja podrazum eva 

?ou sa vat rom et im a.

U 18. veku , Am er i?k i polit i?ar i su kor ist i l i  vat rom et e kako bi pr ivuk li l jude na 

njihove govore. Danas se vat rom et i kor ist e na got ovo svim  slavlj im a(svadbam a, 

ro?endanim a), ot varanjim a velik ih t akm i?enja(Olim pijada, Super  Bow l) i  proslavam a 

versk ih praznika(Bo?i?, Uskrs).

                                                               

ISTORIJA VATROMETA FUN FACTS ABOUT FIREWORKS
1. Poznat a kom panija ,,Volt  Dizni? va?i za 

najve?eg kupca i konzum era 

vat rom et a.

2. Post oji verovanje da se vat rom et om  

pla?e i t eraju zl i  duhovi i  dem oni.

3. Godi?nji t ro?ak  konzum era na 

vat rom et  iznosi 662 m il iona dolara.

4. Nakon vat rom et a t okom  proslave 

braka k ralja Luija XVI i Mar ije 

Ant onet e, usledeo je st am pedo u 

kojem  je poginulo vise od 800 l judi.

5. Kralj ica Elizabet a I je t ol iko bila 

fascinirana vat rom et om  da je st vor i la 

specijaln i sudsk i polo?aj za osobu koja 

je st vor i la najlep?i vat rom et .

6. Najve?i povod za vat rom et  u Engleskoj 

je neuspeli poku?aj ubist va k ralja 

D?ejm sa I, koji se dogodio 5.novem bra 

1605. godine u Par lam ent u.

PISALA: MIA V.
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ETIK A   U TA RGETIRA NJU DECE U 
PROM OVISA NJU VA TROM ETA  I  PETA RDI

Zajedno sa nastankom prvih 
civilizacija u istoriji ?ove?astva, nastale su i 
odre?ene socijalne ?injenice, oblici 
odre?enog pona?anja i nepisana pravila 
koja razdvajaju dobro od lo?eg. Koriste?i se 
ovim uro?enim znanjem, imamo mo? 
vrednovanja svih postupaka, odnosno 
namera iz kojih su ti postupci stvoreni. To 
se jednom re?ju naziva moral - spektar 
najstarijih zapovesti koje le?e u sr?i du?e i 
uma svakog ?oveka. Moral je uvek isti za 
sve, bez pojedinosti, on je ne?to ?to 
predstavlja konstantnost, univerzalnost za 
bilo koga, na bilo kom mestu i u bilo koje 
vreme. Sve ovo je klju?no za postojanje 
moralnosti i etike?  Etike, nauke koja se 
upravo bavi ovom apstraktnom materijom. 
Uprkos tome, postoji bogata  istorijska 
arhiva iz koje se jasno vidi da je ?est slucaj 
da ljudi, svesno ili nesvesno ugroze ili 
prekr?e ovaj anti?ki kodeks koji nam, za 
razliku od ?ivotinjskog carstva daje savest.

Za?to se onda odlu?ujemo da idemo 
protiv na?ela sopstvene ljudskosti? Ako 
zahvaljuju?i savesti mo?emo diferencirati i 
razumeti razliku izme?u pojma dobra i zla, 
?ta je to u na?oj prirodi ?to je svakog od nas 
vi?e puta tokom ?ivota navelo da u?inimo 
ne?to moralno lo?e? Odgovor na ovo je 
veoma jednostavan. Priroda ?oveka 
podeljena je na dva osnovna dela, a to je 
ve? spomenuto dobro i zlo koje spava i budi 
se po potrebi i koje je pod kontrolom, a 
nekad i van kontrole etike. Me?utim, iako je 
sasvim o?ekivano i normalno ?initi gre?ke, 
ne smemo izgubiti iz svesti da nijedan 
postupak ne dolazi bez odre?ene posledice.

 

Primer za ovakva uzro?no-posledi?na dela i 
zlodela je procenat maloletnih lica povre?enih 
zbog upotrebe pirotehi?kih sredstava ?irom 
sveta, gde glavnu ulogu igra etika. Kako uop?te 
dolazi do ovoga? Moramo po?i od toga kako 
ovakva sredstva dospevaju do dece, koja u 
njihovim rukama vi?e ne predstavljaju samo 
pirotehniku nego opasne igra?ke. Shvataju?i 
ovo, mo?emo zamisliti situaciju u kojoj radnik u 
pirotehni?koj radnji prodaje petarde licu od 
dvanaest godina, svestan da ne?to lako mo?e 
po?i po zlu s obzirom na to da su deca ?esto 
nedovoljno informisana o pravilnom kori??enju 
ove vrste zabave i da u najgorem slu?aju mo?e 
do?i do povreda opasnih po ?ivot. Upravo ovo 
mo?emo okarakterisati kao nemoralan 
postupak - izlaganje druge osobe opasnosti.

 Prva gre?ka u ovom slu?aju polazi od samog 
marketinga vatrometa i petardi gde je glavna 
target meta uglavnom neko mla?i od 
osamnaest godina jer je u tom uzrastu 
pirotehnika poprili?no primamljiv i interesantan 
pojam. Roditelji tako?e snose veliki deo 
odgovornosti, koji od malih nogu u?e decu da 
su petarde sinonim za novogodi?nje praznike i 
neretko je postupak prvog bacanja petardi 
odigran pred roditeljima i ohrabren od strane 
njih samih. Potrebno je osvestiti se i probuditi 
moralno rezonovanje sveta oko nas koje uz 
na?u dozvolu ume da se  uspava. To je za?arani 
krug koji dovodi do ozbiljnih i ne?eljenih ishoda. 
Po zakonu je ve? godinama zabranjeno 
prodavati deci bilo koji vid pirotehnike, ?to 
dodatno pogor?ava ove okolnosti. Ali, treba 
imati u vidu da moral i zakon nisu isto, iako se ti 
kodeksi u neku ruku poklapaju. Neka dela, iako 
zakonski neka?njiva uvek mogu biti opisana kao 
moralno lo?a. I obrnuto. Na primer, ne postoji 
zakon koji odre?uje kaznu za izdaju prijatelja, 
porodice ili partnera ?to te postupke svakako 
ne ?ini eti?ki dobrim.

 Iz ovoga se mo?e zaklju?iti da je etika pokreta? svega, i kada je ona ve? pojam 
imanentnosti, pustimo je da to i bude. Na taj na?in, broj dobrih dela na svetu ?e se znatno 

pove?ati, dok ?e se broj lo?ih umanjiti. A zasigurno je da nam je svima u interesu da 
napravimo ovaj svet boljim mestom za nas, a pre svega za na?e najmla?e!

PISALA: ELA D.



Svake godine, vatrometi i ostala pirotehni?ka sredstva su ?esto tema 
rasprava, oko Novogodi?nj ih i Bo?i?nih proslava. Zbog toga, ove godine smo 
odlu?ili da sprovedemo istra?ivanje ?ij i je cilj  da poka?e stavove osoba o 
kontroli prodaje pirotehni?kih sredstava maloletnim licima u Srbij i. Naime, 
prema podacima Zavoda za gradsko zdravlje u Beogradu, svake godine se u 
svetu povredi na desetine hiljada ljudi, ?ij i je naj?e??i uzrok pogre?no 
rukovanje pirotehni?kim sredstvima. Iako je zabava jedino ?to imamo na 
umu kada se zabavljamo, na?alost, povrede i nesre?e se obi?no de?avaju i 
ponekad ostavljaju trajne posledice. 

Zato, mi iz Praska smatramo da se prodaja pirotehni?kih sredstava 
maloletnim licima treba stro?e kontrolisati. Sproveli smo anketu na uzorku od 84 
osobe, od koje su polovina bili mu?karci, a polovina ?ene.

Pitanja 

1. Da li ste ikad koristili/ kupili pirotehni?ka sredstva kao maloletno 
lice?

2. Da li ste se ikad povredili koriste?i pirotehni?ka sredstva?
3. Da li poznajete neku osobu koja se povredila koriste?i pirotehni?ka 

sredstva?
4. Da li smatrate da je rukovanje pirotehni?kim sredstvima opasno?
5. Pirotehni?ka sredstva prouzrokuju na desetine hiljada povreda u 

svetu, a naj?e??e povre?ene su osobe ispod 16 godina, od ?ega 
najvi?e stradaju de?aci uzrasta od 10 do 14 godina. Nakon ovog 
saznanja, smatrate li da prodaja pirotehni?kih sredstva maloletnim 
licima treba biti stro?e kontrolisana?

Da li prodaja pirot ehni?k ih sredst ava 
t reba bit i  st ro?e kont rolisana?



Istra?ivanja su pokazala da je ta?no jedna polovina ispitanika 
koristila (ili kupila) priotehni?ko sredstvo kao maloletna osoba. U ovoj  
brojci preovladavaju mu?karci ?to nam govori da su oni ?e??i u?ivaoci 
adrenalina. 

Ipak, samo 5% na?ih ispitanika (od onih koj i su upotrebljavali 
pirotehni?ka sredstva) je bilo povre?eno. Ovo name?e pitanje - ko su tih 
desetina hiljada ljudi koj i se svake godine povrede?

60% ispitanika poznaje barem jednu osobu koja je do?ivela 
povredu zahvaljuju?i pogre?nom rukovanju. Ova zabrinjavaju?a brojka 
nam u stvarnosti saop?tava jo? vi?e zabrinjavaju?u ?injenicu - veliki 
broj  ljudi u Srbij i se svake godine povredi rukuju?i pirotehni?kim 
sredstvima, svojom ili tu?om krivicom.

Bez obzira na to ?to ?ak 83% posto na?ih ispitanika smatra da je 
rukovanje ovim sredstvima veoma opasno, 75% nj ih smatra da je 
neophodno uvesti stro?u kontrolu nad prodajom pirotehni?kih sredstava 
maloletnim licima - ?to prema na?em mi?ljenju nije dovoljno velika 
brojka.

Zbog svih ovih saznanja, ?itaocima Praska savetujemo da sa 
izuzetnim oprezom rukuju pirotehni?kim sredstvima, kako i oni ne bi 
postali deo ove zabrinjavaju?e statistike.
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